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人工智能算法开发流程通常包括以下几个关键步骤：

1. 问题定义

明确目标：首先，明确要解

决的问题，并定义算法的目

标。例如，是要进行分类、

回归、聚类，还是其他任务？

业务需求分析：与业务领域

专家讨论，了解问题的业务

背景和要求。

2. 数据收集

数据来源确定：确定数据的

来源，可能包括数据库、

API、传感器数据、文本数

据等。

数据采集：通过脚本、API

调用或手动方式收集所需数

据。

3. 数据预处
理

数据清洗：处理缺失值、异

常值、重复数据等问题，确

保数据的质量。

数据转换：将原始数据转换

为算法可处理的格式，包括

标准化、归一化、等操作。

特征选择：从数据中选择与

问题最相关的特征，以提高

模型的性能和效率。

4. 模型选择

选择算法：根据问题的性质

选择合适的算 ，如线性回

归、决策树、随机森林、神

经网络等。

模型架构设计：如果使用的

是复杂模型，如深度学习模

型，需要设计网络架构。

人工智能算法开发流程3.1



人工智能算法开发流程通常包括以下几个关键步骤：

5. 模型训练

划分数据集：通常将数据集

划分为训练集、验证集和测

试集。

训练模型：使用训练数据来

优化模型的参数。

调整超参数：通过网格搜索、

随机搜索或贝叶斯优化等方

法，调整模型的超参数，以

提高性能。

6. 模型评估

性能评估：使用验证集来评

估模型的性能，常用的指标

包括精度、召回率、F1分

数、ROC-AUC等。

交叉验证：通过交叉验证技

术，进一步确认模型的稳健

性。

7. 模型优化

过拟合与欠拟合：通过调整

模型复杂度、增加正则化或

获取更多数据来避免过拟合

或欠拟合。

进一步调参：根据评估结果

进一步调整超参数或模型结

构。

8. 模型部署

集成到系统中：将经过验证

的模型集成到实际业务系统

中，可能涉及API开发、嵌

入式部署等。

实时推理：在生产环境中进

行实时或批量数据推理。

人工智能算法开发流程3.1



案例：卷积神经网络（CNN）实现MNIST手写数字识别

1. 问题定义：

在本案例中，我们的任务是设计一个机器学习模型，能够自动识别和分类手写的数字（0-9）。这
属于一个典型的多分类问题，目标是将输入的图像正确分类到对应的数字类别中。由于手写数字
存在形状、大小、书写风格等方面的变化，因此问题的难点在于模型需要具备良好的泛化能力，
能够正确识别不同书写风格的数字。

CNN

人工智能算法开发流程3.1



2. 数据集收集

MNIST数据集为开源的。MNIST数据集来自美国国家标准与技术研究所, National Institute of 
Standards and Technology (NIST)。训练集（training_set）由来自250个不同人手写的数字构成，
其中50%是高中学生，50%来自人口普查局（the Census Bureau）的工作人员。测试集（test_set）
也是同样比例的手写数字数据，但保证了测试集和训练集的作者集不相交。MNIST数据集一共有7万
张图片，其中6万张是训练集，1万张是测试集。

测试数据集

测试数据集标签
训练数据集

训练数据集标签

数据集下载地址：https://yann.lecun.com/exdb/mnist/

人工智能算法开发流程3.1



3.   数据预处理

数据预处理是提高模型性能的重要步骤。在本案例中，数据预处理的主要任务包括：

标准化：将像素值缩放到[0, 1]的范围。由于MNIST数据集中的像素值在0到255之间，通过除以255，
可以将数据标准化，确保每个特征在相似的尺度上，这有助于加快模型收敛。

数据增强：为了提高模型的泛化能力，可以对训练数据进行随机旋转、平移、缩放等操作，以扩展数
据集，模拟真实场景中可能遇到的各种手写体变化。

原始图片 归一化 第一次卷积后 第二次卷积后

人工智能算法开发流程3.1



4-5.   模型选择与训练

在解决图像分类问题时，卷积神经网络（CNN）是最常用的模型之一。CNN擅长处理图像数据，因为它
能够自动学习到图像中的空间特征，如边缘、角点等。在本案例中，我们选择一个典型的CNN架构。

训练过程中，我们通过反向传播算法来调整模型的权重，使其能够准确分类手写数字。

主要步骤包括：

定义损失函数---选择优化器（Adam优化器）---设置超参数（学习率、批大小、训练轮数等）---训练

卷积层（Conv）：用于提取图像的局
部特征，通常包括多个卷积层叠加使用。

池化层（Pooling）：通常使用最大池
化（Max Pooling），用于下采样，减
少特征图的维度，同时保持重要特征。

全连接层（Linear）：将卷积层提取的
特征映射到最终的分类标签上。

具体的模型架构可以包括多个卷积层和
池化层。

人工智能算法开发流程3.1



6.   模型评估

模型评估用于衡量模型在未见过的数据上的表现。常用的评估指标包括：

准确率：预测正确的比例，是最直观的衡量标准。

混淆矩阵：显示每个类别的真实标签与预测结果的对应关系，可以更细致地分析模型的分类效果。

精确率、召回率和F1分数：在不平衡数据集上，单纯的准确率可能不足以评估模型性能，此时可以使
用这些指标。

在本案例中，我们使用测试集对模型进行评估，通过准确率和混淆矩阵来分析模型的表现。

对训练完模型的数据制作成曲线，方便后续对模型优化

人工智能算法开发流程3.1



7.   模型优化

为了提升模型性能，我们可以从以下几个方面进行优化：

调整超参数：通过网格搜索或随机搜索找到最优的学习率、批大小、网络深度等超参数组合。

正则化：如使用Dropout或L2正则化，防止模型过拟合。

更复杂的模型架构：如引入残差网络（ResNet）等先进的CNN架构来提高模型性能。

8. 模型部署

当模型的性能达到满意的水平后，我们可以将其部署到实际应用中。部署的步骤包括：

模型保存：将训练好的模型保存为标准格式（如HDF5或ONNX），便于加载和使用。

接口开发：开发API接口，使得外部应用可以方便地调用模型进行预测。

推广应用：教育平台或应用程序可以使用手写数字识别技术来帮助学生学习数学或练习书写数字，实
现作业自动批改等；自动化处理手写文档或表单，减少人工输入和数据录入的工作量；金融机构可以
使用手写数字识别技术来自动化支票处理和识别工作。

人工智能算法开发流程3.1



人工智能算法开发流程通常包括以下几个关键步骤：

这个流程可以根据项目的需求和复杂度进行调整，有时步骤之间也可能会有迭代和循环。

9. 模型监控与维护

性能监控：持续监控模型在

生产环境中的表现，观察预

测准确性和系统性能。

模型更新：根据实际情况定

期更新模型，处理数据漂移

或算法改进。

10. 文档与总结

撰写文档：记录开发过程、

数据处理步骤、模型选择依

据和最终结果等。

总结经验：总结开发中的经

验和教训，为未来项目提供

参考。

人工智能算法开发流程3.1
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人工智能的开发语言3.2

人工智能开发语言的选择标准

性能要求

 高效率的计算能力
 低延迟的数据处理
 优化的算法执行速度

社区与文档支持

 活跃的开发者社区
 详细的官方文档
 丰富的学习资源

生态系统与库支持

 完善的工具链
 丰富的第三方库
 高度集成的开发环境

开发效率

 快速的开发周期
 易于维护的代码
 高度模块化的设计



人工智能的开发语言3.2

良好的跨平台性能
强大的企业级应用支

持
丰富的开发工具

Java

专注于统计分析
强大的可视化库

适用于数据科学领域

C++

高性能计算
系统级编程

复杂算法实现

Python R

简单易学的语法
强大的库支持

广泛的应用领域

常见的人工智能开发语言



人工智能的开发语言3.2

简洁的语法
易于理解和学习
提高开发效率
降低出错率

丰富的库和框架

TensorFlow、PyTorch等深度
学习框架
NumPy、Pandas等数据处理库
Matplotlib、Seaborn等可视化
工具

强大的社区支持
丰富的教程和案例
实时的技术支持
持续的库更新

跨平台性

支持Windows、Linux、
macOS等操作系统
适用于Web、桌面、移动等
多种平台
无需修改代码即可迁移

Python在人工智能领域的优势



人工智能的开发语言3.2

选择合适的开发工具
根据项目需求选择
考虑个人习惯
注意工具的兼容性

常见Python开发工具
PyCharm
Visual Studio Code
Jupyter Notebook

安装与配置IDE
下载IDE安装包
运行安装程序
配置项目和工作区

配置代码编辑器
安装代码编辑器
设置代码字体和主题
安装插件和扩展

开发工具选择



用于绘制2D图形和图表
提供丰富的绘图接口
支持多种图表类型和自定义图形样式

Matplotlib

提供简单有效的数据挖掘和数据分析工具
用于数据预处理、模型选择、模型训练和模型
评估
包含许多监督和非监督学习算法

Scikit-learn

用于进行高性能的数学计算
提供多维数组对象和一系列数学函数库
是许多Python科学计算库的基础

NumPy

Pandas
提供数据结构和数据分析工具
用于数据清洗和准备
支持数据框（DataFrame）对象，易于处理表
格数据

常用Python人工智能库

人工智能的开发语言3.2



Keras

提供快速实验能力的深度学习库

可以作为TensorFlow、CNTK或Theano

的顶层接口

支持快速构建和迭代深度学习模型

MXNet

支持灵活的编程模式和高效的计算

由亚马逊支持，适合云计算和边缘设备

提供多种语言的接口，包括Python、R

和Scala

TensorFlow

由Google开发的开源深度学习框架

支持广泛的机器学习和深度学习模型

具有强大的分布式计算能力

PyTorch

由Facebook开发的开源深度学习库

提供灵活的动态计算图易于调试和

实验

深度学习框架

飞桨 Paddle Paddle
由百度自主开发的开源深度学习框架

同时支持动态图和静态图

能方便的调试模型和部署非常适合业

务应用的落地实现

昇思 MindSpore

由华为推出的新一代全场景AI框架

提升易用性并降低AI开发者的开发门槛

高效执行包括计算效率、数据预处理效

率和分布式训练效率

人工智能的开发语言3.2



环境安装

conda : data science package & environment manager

创建环境:

conda create --name python3 python=3

切换环境:

windows :activate python3

linux/macos : source activate python3

官方地址: https://www.anaconda.com/download/

Python IDE安装

进入Pycharm官网地址下载后安装：
https://www.jetbrains.com/pych
arm/

进入官网地址：
https://www.python.org/downloa
ds/下载python解释器

人工智能的开发语言3.2

https://www.jetbrains.com/pycharm/
https://www.python.org/downloads/


Python第三方库安装

在使用Python的过程中，势必会涉及到许多第三方库，例如上述案例中的matplotlib，安装过程：
1、先检查一下你的pip版本、 如果pip版本过低(现在最高是20.0.2)、需更新pip

2、win+R在“运行”中输入cmd调出终端，在终端中输入pip install + 需要安装的库名（如图）

第三方库也可在Pycharm编辑器中安装：
File ——— Setting —— Project —— Project Interpreter

选中目标安装包
后安装即可

人工智能的开发语言3.2



输入字面量（打印）

定义变量并输出
复合赋值算数符

算数符

常见的转换语句（数据类型之间，在特定的场景下，可以相互转换，如字符串转数字等。）

导入模块库（一般在最开始编译）

Python的常用语句 常见第三方库

人工智能的开发语言3.2



运算符使用 注释：

单行注释:以#开头，#（空格）右边的所有文字当作说明，一般
用来对一行或一小部分的代码进行解释。

多行注释:以 一对三个双引号引起来("""注释内容""")来解释说
明，一般用来对Python文件、类或方法进行解释。

字符串拼接
如果由两个字符串(文本)字面量，可以将其拼
接成一个字符串，通过+号即可完成。

输入：

输出：

要实现从字符串中获取一段子字符串，可使用 [头下标:尾下标] 来
截取相应的字符串。

字符串分隔

输出：

人工智能的开发语言3.2



条件语句

通过一条或多条语句的执行结果（True或者False）来决定执
行的代码块。

当判断条件为多个值时，可以使用以下形式：

其中"判断条件"成立时（非零），则执行后面的语句，而执行
内容可以多行，以缩进来区分表示同一范围。
else 为可选语句，当需要在条件不成立时执行内容则可以执行
相关语句。

num=3 boss
num=2 user

num=1 worker

num=-1 error
num=5 random

人工智能的开发语言3.2



循环语句

循环语句可执行一个语句或语句组多次

for循环

输出：
可以遍历任何序列的项目，
如一个列表或者一个字符串

人工智能的开发语言3.2



While循环

while 语句用于循环执行程序，即在某条件下，循环执行某段程序，
以处理需要重复处理的相同任务。

执行语句可以是单个语句或语句块。判断条件可以是任何表
达式，任何非零、或非空（null）的值均为true。
当判断条件假 false 时，循环结束。
如果条件判断语句永远为 true，循环将会无限的执行下去

复杂案例：

人工智能的开发语言3.2



使用断点
在代码中设置断点以暂停执行
观察代码执行到断点时的状态
使用IDE或调试工具管理断点

调试器的高级功能
使用条件断点以在特定条件下暂停
观察调用栈以理解函数调用顺序
利用日志点记录运行时的关键信息

单步执行与观察变量
逐行执行代码以观察程序流程
观察和监视变量值的变化
使用调试工具的变量窗口查看数据

调试第三方库代码
调试第三方库中的内部逻辑
使用源码查看或反汇编来分析库代码
利用调试器的远程调试功能

代码调试技巧

人工智能的开发语言3.2
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数据标注过程中可使用的工具3.3

数据集标注概述
数据标注是机器学习领域的基石，解决了人工智能的一个基本挑战：将原始数据转换为机
器可以理解的格式。

从本质上讲，数据注释解决了非结构化信息带来的问题：机器难以理解现实世界的复杂性，
因为它们缺乏类似人类的认知。在数据和智能之间的这种相互作用中，数据标记承担了编
排者的角色，为原始信息注入了上下文和意义。

数据集标注
的重要性

提升模型精度：标注数据能够显著提高机器学习模型的准确性。

数据质量的保障：精确的标注能够确保数据的质量，为模型提
供可靠的训练数据。

多样化训练数据：通过标注，可以处理不同类型的数据和标签，
增加数据的多样性。



数据标注: 一个有趣的例子 验证码3.3

2015年12306验证码



数据标注: 一个有趣的例子 验证码的进化3.3



数据标注过程中可使用的工具3.3

数据集标注的应用

图像标注

分类标签

多边形标注

语义分割

实例分割

标注类型

文本标注

分类标注

词性标注

语法标注

命名标注

语音标注

语音转文字

情感标注

语音分段标注

视频标注

物体标注

行为标注

事件标注

计算机视觉

自然语言处理
(NLP)

语音识别

视频分析

自动驾驶和无人系统

医学影像分析

机器人和自动化

应用
场景



数据标注过程中可使用的工具3.3

数据集标注工具—LabelMe概述
LabelMe 是一个开源的图像标注工具，主要用于手动标注图像数据集中的对象和
区域。它广泛应用于计算机视觉任务，如物体检测、图像分割和实例分割等。

多边形标注：LabelMe 允许用户使用多边形工具精确地标注图像中的任意形状。这对于需要高精度分割
的任务非常有用，如实例分割或语义分割。

标签管理：用户可以为每个标注的对象添加标签，方便对不同类别的物体进行分类。这些标签可以在标
注过程中动态添加或删除。

多格式支持：LabelMe 支持将标注结果导出为多种格式，如 JSON 和 XML 等，方便与不同的机器学习
框架和工具兼容。

图像预处理：工具支持对图像进行简单的预处理操作，如缩放、旋转和翻转，帮助用户更方便地进行标
注。

批量处理：允许用户批量加载图像进行标注，提高工作效率。完成标注后，可以将所有标注数据一并导
出。

主要功能



数据集标注工具—LabelMe安装使用

1、安装Anaconda环境: https://www.anaconda.com/download（地址）

2、打开Anaconda Prompt，创建anaconda虚拟环境labelme，输入命令：conda create -n 
labelme python=3.8，完成后如图

3、激活刚刚创建的labelme虚拟环境，输入命令：conda activate labelme

4、在虚拟环境中安装Labelme所需的依赖项。依次执行以下命令：
①conda install pyqt ②conda install pillow        ③pip install labelme

安装

数据标注过程中可使用的工具3.3

https://www.anaconda.com/download
https://cloud.baidu.com/product/wenxinworkshop


数据集标注工具—LabelMe安装使用

使用

1、打开Anaconda Prompt，激活labelme虚拟环境，输入指令：activate labelme；后输入环境名
labelme即打开

2、UI界面介绍：

3、标注后保存Json文件，运行json_to_dataset脚本，将Json文件转换为数据集（详细步骤见演示）

数据标注过程中可使用的工具3.3

https://cloud.baidu.com/product/wenxinworkshop


数据集标注工具—LabelMe安装使用

演示（MNIST---数字标记）
最终数据集

数据标注过程中可使用的工具3.3
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深度学习的开源框架3.4

PyTorch是一个由Facebook的人工智能研究团队开发的开源深度学习框架。在2016年发布

后，PyTorch很快就因其易用性、灵活性和强大的功能而在科研社区中广受欢迎。

易于调试

由于PyTorch的动态性和Python性质，可以使用

Python的标准调试工具，直接查看每个操作的结果

和中间变量的状态。

动态图
动态计算图允许你在运行时更改图的行为。这使得

PyTorch非常灵活，在处理不确定性或复杂性时具

有优势。

社区支持
官方论坛、GitHub、Stack Overflow等平台上有大量

的PyTorch用户和开发者，你可以从中找到大量的资

源和帮助。



深度学习的开源框架3.4

显卡驱动安装：

由于深度学习需要GPU等具有并行计算架构的硬件加速，因此我们在安装PyTorch之前，首先要保证

GPU等硬件的驱动程序正确安装。驱动以及后续开发工具的安装将以Nvidia系列显卡为例：

https://www.nvidia.com/download/index.aspx打开链接，通过显卡型号、系统信息等检索并下载

驱动安装程序。

https://www.nvidia.com/download/index.aspx


深度学习的开源框架3.4

CUDA安装：

CUDA是Nvidia的并行计算开发平台，PyTorch通过调用CUDA编写的GPU算子完成深度学习所需的基础

运算。此前我们已经成功安装了Anaconda，为了方便深度学习环境的配置与删除，建议首先创建一个虚

拟环境，此处我们以安装CUDA 12.1.1为例，打开命令行，创建并激活虚拟环境。

激活

创建

新的环境名称



Anaconda安装：

PyTorch是使用Python语言进行开发的深度学习框架，为了方便地使用和管理开发过程中可能需要

的环境依赖，我们需要Python的Anaconda发行版本，打开链接

https://www.anaconda.com/download/success，选择系统下载安装程序。

深度学习的开源框架3.4

https://www.anaconda.com/download/success


深度学习的开源框架3.4

CUDA安装：

https://docs.nvidia.com/cuda/archive/12.1.1/cuda-installation-guide-microsoft-windows/index.html ，

点 击 “ Installation CUDA Development Tools ” ， 再 选 择 “ Using Conda to Install the CUDA

Software”，参照文档步骤，在虚拟环境中安装CUDA 12.1.1（注意激活虚拟环境）。

https://docs.nvidia.com/cuda/archive/12.1.1/cuda-installation-guide-microsoft-windows/index.html


PyTorch安装指南

我们已经完成了安装PyTorch前的所有前序工作，接下来，打开链接

https://pytorch.org/get-started/locally/，此处我们选择Windows、Conda、CUDA

12.1，命令行激活虚拟环境，复制并粘贴下方安装指令。

PyTorch：

深度学习的开源框架3.4

https://pytorch.org/get-started/locally/


深度学习的开源框架3.4

神经网络在实践中的应用:
手写数字识别



深度学习的开源框架3.4

在学习这个基本的实例之前，我们需要对卷积神经网络（Convolutional Neural Network,CNN) 有一个

基础的认识，卷积神经网络是一种具有局部连接、权重共享等特征的深层前馈神经网络。

我们先来看一下比较直观的了解一下，对卷积神经网络有个感性的认识：

我们首先对我们输入的图片进行一

次卷积，而后加入Relu激活函数,再

做一次卷积，再加入Relu激活函数，

而后对其处理结果进行汇聚（此处

为Pool,也可以称为池化），再后来

就是不断地重复前边的步骤，最后

会得到一个属于某一类图片的概率。

这时概率最大的那个就是我们需要

的判别结果了。

CNN卷积神经网络实例(基于pytorch):手写数字识别



深度学习的开源框架3.4

1、以训练这个小猫图片为例，如果输入图像为100* 100 *3（即图像长度为100，宽度为100，3个颜色通道：

RGB）,如果我们的输入图像为灰色的话，其颜色通道数为1，我们也称为图片的高度。



深度学习的开源框架3.4

2、过滤器不断的在图像中收集小批小批的像素块，收集完所有的信息后，输出的值为一个比之前的高度更高，

长和宽更小的图片，这个图片中包含了一些边缘信息。



深度学习的开源框架3.4

3、然后再以同样的步骤再进行多次卷积，将图片的长宽再次压缩，高度再次增加，就会有了对输入图片更深的

理解。

4、然后将压缩，增高的信息嵌入普通的分类神经层上，我们就能对这个图片进行分类了。



深度学习的开源框架3.4

PyTorch工作流程

1.准备好数据
（转化为张量）

2. 建立或选择一个
预训练模型

(以满足你的问题）
3. 将模型与数据拟
合，并做出预测

4. 评估模型 5.通过实验改进 6. 保存并重新
进行实验

2.1 选择损失函数和优化器 2.2 建立训练循环



深度学习的开源框架3.4

1、导入必要的库，主要包括PyTorch的核心模块、神经网络模块、自动微分模块、数据加载
模块以及用于数据增强的Torchvision库。

2、环境设置。

代码解释：

设置设备为cuda，也就是使用GPU进行计算。如果希望使
用CPU，只需要将"cuda"改为"cpu"即可。

3、数据加载与预处理。

ToTensor() ： 将 PIL 图 像 或 NumPy 数 组 转 换 为
PyTorch张量，并将其值从[0, 255]范围缩放到[0, 1]。

Normalize((0.5,), (0.5,))：对图像进行归一化，使得
张量中的每个值满足标准正态分布（均值为0.5，标
准差为0.5），有效地将值范围从[0, 1]转换为[-1, 1]。



深度学习的开源框架3.4

4、定义网络架构

3、加载MNIST数据集，并创建训练和测试集的加载器（DataLoader）。

两个卷积层：conv1和conv2，每个卷积层后面跟一个
ReLU激活函数和一个最大池化层（pool）。

三个全连接层：fc1，fc2和fc3，其中最后一层fc3输出10
个类别，对应MNIST的数字类别（0-9）。

在forward方法中，定义了数据在网络中的前向传播过程。



深度学习的开源框架3.4

6、训练网络

学习率 动量

5、定义损失函数和优化器

epoch：每个epoch代表遍历一次整个训练数据
集。

inputs, labels = data：从trainloader中获取输
入数据和对应标签，并将它们转移到GPU。

optimizer.zero_grad()：清空优化器的梯度缓存，
以防止前一次计算的梯度对后续计算产生影响。

outputs = net(inputs)：将输入数据传入网络进
行前向传播，得到输出结果。

保存权重



深度学习的开源框架3.4

将优化器梯度清零（梯度在每个时区
都会累积，将其清零后，每个前向过
程都将重新开始）

PyTorch训练循环

计算损失值（模型预测的错误程度）

将数据传递给模型若干次

对损失函数进行反向传播（计算每个参
数的梯度，要求 grad=True）

根据 loss. backward () 计算出的
梯度，优化器开始更新模型参数

获取输入数据和对应标签，并将它们
转移到GPU



深度学习的开源框架3.4

训练循环涉及模型遍历训练数据并学习特征和标签之间的关系。

测试循环涉及检查测试数据并评估模型在训练数据上学习到的模式的优劣（模型在训练期间永远不会看到
测试数据）。

步骤名称 它起什么作用？ 代码示例

1 前传 该模型会浏览所有训练数据一次，执行其forward()功能计算。 model(x_train)

2 计算损失
将模型的输出（预测）与基本事实进行比较，并进行评估以查看
其错误程度。

loss = loss_fn(y_pred, y_trai
n)

3 零梯度
优化器的梯度设置为零（默认情况下是累积的），因此可以针对
特定的训练步骤重新计算它们。

optimizer.zero_grad()

4 对损失进行反向传播
计算每个需要更新的模型参数（每个参数为requires_grad=True）
的损失梯度。这被称为反向传播，因此是“向后”的。

loss.backward()

5
更新优化器（梯度下
降）

根据损失梯度更新参数requires_grad=True以改进它们。 optimizer.step()

PyTorch---训练循环



深度学习的开源框架3.4
7、预测结果

加载权重

加载测试
数据集

定义图像展示函数

获取测试数据并进行预测

8、输出结果

输出结果
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其他深度学习框架

深度学习的开源框架3.4
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ICT基础设施战略:拥抱智能时代，打造领先的ICT数字基础设施

政府 教育 医疗 金融 电力 油气 矿山 交通 制造 互联网

使能百模干态，赋能干行万业

联接

⚫ 迈进5.5G时代，十

倍网络能力提升

⚫ 下行万兆，上行于兆，

千亿互联，内生智能

计算

⚫ 共建多样性计算新生

态，赋能千行万业

⚫ 架构创新，介质创新，

算法创新，构建先进

数据存力

联接
迈进5.5G时代

计算
共建新生态

+智能

提供产品组合解决方案

构建系统级创新

服务与软件

算力 数据

无线
网络

光网
络

数据
通信

云核
心网

鲲鹏

昇腾

数据
存储

基础软件生态

鸿蒙
欧拉 鸿蒙 昇思 毕昇

深度学习的开源框架3.4
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计算:昇腾AI，使能百模千态、赋能千行万业

互联网 运营商 金融 能源 教育科研 …

ModelArts HiAI Service  第三方平台

开放创新的昇腾 AI 基础软硬件平台

应用使能

领域加速库

AI框架

异构计算
架构

昇腾AI硬件

AscendSpeed
DeepSpeed 等
三方加速库

PyTorch/TensorF
low等第三方框架

释放硬件澎湃算力
使能算子极简开发

AI 服务器 硬件 小站 模组 伙伴硬件

昇腾AI成为全球唯二支持万亿模型训练的技术路线

自然
语言处理

多模态

计算机视觉

其他

GLM
商汤日
日新

BLOOM

LLaMA GPT BaiChuan

讯飞星火 紫东.太初
Stable 

Diffusion

华为云盘古 书生 ViT

东方.翼风
武汉.

LuoJia
海河.谛听

已原生孵化和适配业界一半以上的主流大模型

深度学习的开源框架3.4
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“新质生产力”是产业发展的引擎，而高校“新质生产力”的摇篮

2倍
全球GDP提升

5倍
全球GDP提升

33倍
全球GDP提升

X倍
全球GDP提升

瓦特蒸汽机
詹姆斯·瓦特

蒸汽机车
乔治·斯蒂芬森

蒸汽机

电 计算机交流电系统无线电发射机
尼古拉·特斯拉

电灯、留声机
托马斯·阿尔瓦·爱迪生

冯·诺依曼结构
普林斯顿大学 冯·诺依曼

5G polar码
比尔肯大学 埃尔达尔·阿里
坎

Alex Het
开启CNN+GFU的计算
新时代
Caffe
开启深度学习框架大战
加州大学伯克利分校
TVM
加快AI产业落地
华盛顿大学陈天奇等
Flash Altention
大幅提升大模型训练效
率
斯坦福大学 Tri Dao

GDP
提升
总量

蒸汽时代 电气时代 智能化
数字化

人工智能

核心技术

深度学习的开源框架3.4
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多域扩展

对开发人
员友好

高效运行

全场景部
署

多样化的
硬件

模型园和域名套件 MindSpore扩展 MindSpore科学计算

强化学习，GNN，深度概率规
划···

电磁仿真、分子仿真、量子计算

思维表达(适用于所有场景的统一APLS) 第三方前端

函数/面向对象编程范式
融合

Al+的数值计算与
表达式融合

动态与静态表达式
统一

单服务器分布式表
达式统一

AI Mind编译器MindSpore数
据

MindSpore
洞察

MindSpore
安全

AI安全

数据加载
数据格式

异构加速

数据增强

类型推导 自动分化 自动并行性 二阶优化
数据增强

内存优化 图核融合 执行管道

中间表示层(IR)

硬件优化 自动操作员生成

在所有场景中统一部署运行时系统

网络调试

性能调优

精确度调
整

加密AI

值得信赖的
AI

深度学习的开源框架3.4
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https://www.mindspore.cn/en

本地分布式模
型训练

为基础模型培训提
供多种并行功能。

AI4S 融合计
算框架

支持 Al+HPC 全
过程编程能力和微
可编程功能，可满
足各种应用需求。

充分释放硬件
潜力

提供统一的动态和
静态编程。

在所有场景下
快速部署

支持在云端、边缘
和移动设备上快速
部署

深度学习的开源框架3.4
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深化产教融合，培养产业创新人才

从本科生教学向研究生
教学扩展

从产业知识融入向激发
原生创新扩展

从单一学科向交叉
学科扩展

农学院 医学院 材料学院

金融学院 文院 ···

计算机学院|人工智能学院|软
件学院

支持本硕一体
教学方案开发

支持计算产业难
题研究

支持根技术
创新论文发表

支持交叉学科微
专业课程设计 鲲鹏/昇腾产业

知识学习成果

鲲鹏/昇腾
原生开发

创新贡献成果

鲲鹏/昇腾奖学金

深度学习的开源框架3.4
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• 最大的代码托管平
台

• 丰富的开源项目和
库

GitHub

• 数据科学竞赛平台
• 提供数据集和内置

的开源代码

Kaggle

• 将研究论文与实现
代码关联

• 提供最新的算法实
现和基准测试

Papers with Code

常见的开源平台
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GitHub是一个面向开源及私有软件项目的托管平台，因为只

支持Git作为唯一的版本库格式进行托管，故名GitHub。

通过 Github ，可以很方便的下载自己需要的项目，了解实时热

点的项目，通过对优秀的开源项目的学习，更好的进行学习与提高

1.Github （https://github.com/home）
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① 此处是项目作者名/项目名
② 此处是项目的点赞数，和fock数，越火的
项目点赞和fock就会越多
③ 项目的Description 和Website 和tags 
也就是项目的说明和标签， 通过此处你可以
一眼了解该项目的功能和简介
④ 项目的commits提交数 ，一般比较好的
项目，维护会比较频繁，更新也会频繁，提
交数就会多
⑤项目提交时间， 通过这里你可以看到项目
的提交时间，防止自己下载了一些远古项目
⑥ README.md README.md文件是一个
项目的入门手册，里面介绍了整个项目的使
用、功能等等。所以README文件写得好不
好，关系到这个项目能不能更容易的被其他
人了解和使用。

1.Github （https://github.com/home）
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2. Kaggle (https://www.kaggle.com )

Kaggle 是 由 联 合 创 始 人 、 首 席 执 行 官 安 东 尼 · 高 德 布 卢 姆
（Anthony Goldbloom）2010年在墨尔本创立的，主要为开发商和
数据科学家提供举办机器学习竞赛、托管数据库、编写和分享代码的
平台。

Kaggle 最有特色的功能之一是举办各种
数据科学竞赛，参与者需要使用机器学习或其
他数据处理技术来解决这些问题。获胜者通常
会获得现金奖励或其他形式的奖励。

除了竞赛，Kaggle 还允许用户上传和分
享数据集。这些数据集可以是公共数据集，也
可以是竞赛数据集。用户可以浏览这些数据集，
并使用它们来训练模型或进行数据分析。
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3. Papers with Code (https://paperswithcode.com/)

Papers with Code 是一个包含机器学习论文及其代码实现的网站。大
多数论文都是有GitHub代码的，这个网站厉害地方就是对机器学习方
向做了任务分类，检索对应的论文、数据、代码和精度榜单一目了然。
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如果想找一些最近的前沿新文章：点击Browse State-of-the-Art进行查看最近的文章，网页会按照方向分类
好

3. Papers with Code (https://paperswithcode.com/)
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如果想看指定论文:比如想查找GCN论文，搜索简称或者论文名即可检索，回显内容有简介、论文地址、
还有对应的代码，如图：

3. Papers with Code (https://paperswithcode.com/)
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如果想找所需的数据集：如图，点击datasets即可，界面如图：

3. Papers with Code (https://paperswithcode.com/)
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本讲小结3.6

➢人工智能算法开发流程 —— 基本8步骤

➢人工智能的开发语言 —— Python, C++, matlab ......

➢数据标注过程中可使用的工具 —— LabelMe ......

➢深度学习的开源框架 —— PyTorch ......

➢如何搜索人工智能算法的开源资源 —— Github，Kaggle，

Papers with Code ......


